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]VADAS

Siuo metu automobiliy pasaulyje pastebima gamintojy tendencija didinti vairavimo sauguma. Nauji
automobiliai reklamuojami ne giriant jy galinguma, iSskirtinj ekonomiskuma ar dizaing, bet pazymint juose
panaudotas aktyvias ir pasyvias saugos priemones. Keleiviy saugumas didinamas dviem budais: apsaugant
juos nuo galimy suzeidimy avarijos atveju (apsauginés oro pagalveés, avarijos atveju jsitempiantys dirzai,
specialios konstrukcijos kébulas ir t.t.), arba jdiegiant priemones, kurios leidZia iSvengti pacios avarijos.
Viena i$ tokiy priemoniy yra stabdziy antiblokavimo sistema (ABS). ABS buvo iSrasta ir uzpatentuota 1936
metais Vokietijoje. Komercinéje rinkoje ABS pasirodé 70-tyjy pradzioje. TaCiau dél techninio sudétingumo
ir dideliy gamybos kainy dar apie deSimtmetj placiai nepaplito. Taciau véliau jy naudojimas pradéjo sparciai

augti.

Sio darbo tikslai:

1. Jsitikinti ABS sistemos veikimu;

2. Jsitikinti, kad padidinus greitj 2 kartus, kelias pailgéja 4.
Ugdyti asmenines savybes (ieSkoti, kaupti, atsirinkti, sisteminti, apibendrinti, jvertinti surinkta
informacijg; bendradarbiauti; planuoti laik3);



Formulynas

Formulés numeris Formulé
1 |sibégéjimo pagreitis e v
isib — o
isib
2 Jsibégéjimo kelias v?
Sisib = 5
3 Vidutinis jsibégéjimo laikas ;= tisib1 T -t Eisib1s
15
4 Vidutinis jsibégéjimo pagreitis - Qjsip1 T -t Qjsip1s
15
5 Vidutinis jsibégéjimo kelias 5 = Sisib1 T -t Sisib1s
15
e —v
6 Stabdymo pagreitis iy = o
stab
7 Stabdymo kelias —v,2
Sisib = 2a
8 Vidutinis stabdymo laikas - tstap1 T -t tstapis
15
9 Vidutinis stabdymo pagreitis s Astapr T -t Astap1s
15
10 Vidutinis stabdymo kelias Sk Sstab1 T -t Sstab1s

15




ABS - kas tai?

ABS sistema - tai stabdziy antiblokavimo sistema, tai yra neleidZianti blokuoti raty sistema,
reikalinga tam, kad stabdymo metu ratai nebuty blokuojami, tai yra stabdymo jegos pasiskirstyty tarp raty
pagal jy sukibimo sglygas su atraminiu pavirSiumi. Pagrindinis stabdZiy antiblokavimo sistemos uzdavinys -
palaikyti raty slydimg stabdymo metu artimg kritiniam slydimui. Tada gaunamos geriausios stabdymo
charakteristikos.

Automobilio ratas sukasi
Automobilio ratas slysta

1pav. o) Automobilis su ABS sistema (kairgje} b) be ABS sistemos (desinéje)

ABS sistemas privalumai:

e Didesnis stabdymo efektyvumas;

e didesnis automobilio stabilumas stabdant;
e stabdant automobilis islieka valdomas;

e trumpesnis stabdymo kelias;

e pailgéjes dangy tarnavimo amZius.



ABS sistemos sandara

ABS kontroliné lemputé Impulsy ratas - rotorius

Hidraulinis agregatas - moduliatorius \ X

ABS relé

Impulsy ratas - rotorius

Priekiniy raty kampinio greicio daviklis
2pav. ABS sistemos sondare

EVB: apdoroja informacija, i$ davikliy gauna informacijq apie rato greitéjima ir létéjima.

Greicio davikliai: fiksuoja ir skaiCiuoja rato greitejima, létéjima (apsisukimus)

Diagnostikos jungtis: tikrina elektronines sistemas, nustato gedimus.

Impulsy ratas — rotorius (ABS Ziedas): jo pagalba ABS greicio daviklis skaiciuoja rato apsisukimus.
Hidraulipis agregatas — moduliatorius: mazgas, per kurj stabdziy skystis iSskirstomas prie kiekvieno

Al i M

rato stabdziy cilindriuko.
6, Lemputé: kai mirksi — rodo sistemos veikimg; kai dega - sistemos gedima.

BANDYMAI IR JU REZULTATAI

Bandymy atlikimas

1. Vairuotojas pradeda vaZiuoti; tuo pat metu jjungiamas chronometras.

2. Kai automobilis pasieka 40 ar 80km/h greitj, pradedama stabdyti; tuo pat metu sustabdomas
chronometras. Turime jsibégeéjimo laika.

3. Chronometras i$ naujo jjungiamas.

4. Galutinai sustojus automobiliui, sustabdomas chronometras. Turime stabdymo laika.

5. UzraSomi jsibégéjimo ir stabdymo laikai. Turint juos, galima apskaiiuoti kitus duomenis (stabdymo ir
jsibegeéjimo pagreicius, kelius).



Automobiliai

Automqbir _| Skoda Octavia Citroen Berlingo B
Gamybos metai | 2005 m. | 2010 m.

| Darbinis taris [191 (161

| Galingumas | 77 kW 68 kW

| Automobilio masé | 1309 kg

[1275kg _ g |

3pav. Citroen Berfingo

4dpav. Skodo Octaovio



o 0. o el
Kai greitis iSvystomas iki 40 Tm:

4018 o9y 192
h S

Laikas:

Slapia kelio danga
SKODA OCTAVIA

tis, S

4,71

3,46

4,67

4,27

3,94

4,4

4,72

4,36

3,79

4,54

4,25

3,85

3,96

4,34

4,11

s, S

2,38

2,6

2,24

3,12

2,31

2,73

2,34

3,31

2,71

2,2

2,17

2,36

2,11

2,27

2,42

tis = 4,22 s (formulé Nr.3)

tsy = 2,47 s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

m
Aic,—
15’ 62

2,36

3,21

2,38

2,06

2,82

2,53

2,35

2,55

2,93

2,48

2,61

2,86

2,81

2,56

2,7

m

a
stlsz

-4,67

-4,27

-4,96

-3,56

-4,81

-4,06

-4,75

=3,57

-4,09

-5,05

-5,12

-4,71

=5;27

-4,89

-4,59

ajsip ~ 2,61 Sﬂz(formulé Nr.4)

ag = —4,56?2 (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)

Sis,

26,15

19,23

25,93

29,96

21,89

24,39

26,26

24,2

21,06

24,89

23,65

21,58

21,96

24,1

22,86

Sst,

12,97

14,45

12,44

17,34

12,83

15,2

12,99

17,29

15,09

12,22

12,05

13,1

11;71

12,62

13,45

Sjs & 23,87 (formulé Nr.5)

st = 13,72 (formulé Nr.10)

v,
km/h 4

80
60 +
40+

20 +

it

Nt
[SVE

RN

o

-
oot

o+

m i i

a‘-u_

vy
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1 grafikas. Automobilio Skoda Octavia greicio priklausomybé nuo laiko ant lapios kelio dangos

|*



Kai greitis iSvystomas iki 80 Tm:

80 o 22222
h s

Laikas:
ts,s | 7,94 | 6,96 | 7,06 | 7,09 | 7,88 | 6,87 | 7,31 | 7,66 | 7,33 | 743 | 7,57 | 7,39 | 701 | 7,7 | 7,19
te,s | 459 | 4,82 | 479 | 483 | 471 | 4,76 | 469 | 486 | 491 | 475 | 48 | 486 | 4,69 | 4,78 | 4,82
tis = 7,36 s (formulé Nr.3)
tse = 4,78 s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
. m| 28 |319 (3,15 | 3,13 | 2,82 | 3,23 [ 3,04 | 29 | 3,03 | 2,99 | 2,94 3 3,17 1 .2,89 | 3,09
157 o2
N
a:E -484 | -46 | -4,64 | -46 | -4,72 | -4,67 | -4,74 | -4,57 | -4,53 | -4,68 | -4,63 | -4,57 | -4,74 | -4,65 | -4,61
str 2
S
ajsip = 3,02;"2l (formulé Nr.4)
ag = —4,65522 (formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
s, | 88,17 | 77,39 | 78,37 | 78,62 | 87,54 | 76,43 | 81,21 | 85,13 | 81,47 | 82,56 | 83,97 | 82,3 | 77,86 | 85,42 | 79,89
m
s¢ | 51 |[53,66| 53,2 |53,66| 52,3 | 52,86 | 54,01 | 52,08 | 54,46 | 52,75 | 53,31 | 54 | 52,08 | 53,09 | 53,55
m
sis & 81,76 m (formulé Nr.5)
Sst = 53,07 m (formulé Nr.10)
txs »
10 -+
golt
8--—— 2 grafikas. Automobilio Skoda Octavia laiko
Tl a priklausomybé nuo stabdymo kelio ant
Slapios kelio dangos
6 — b Raudona spalva — rezultatai, kai greitis
5 a i§vystomasiki40'%
4 Juoda spalva - rezultatai, kai greitis
3 + isvystomas iki 80’%
2 —+ a - jsibégeéjimo; b — stabdymo
- o [
0 i 26 3b 4b b 60 70 80 9 100 11os m




Kai greitis iSvystomas iki 40 Tm:

402 11,012
h s

CITROEN BERLINGO

Laikas:
ts S 5,13 | 489 | 4,76 | 3,86 | 507 | 446 | 4,23 | 4,15 | 4,54 | 4,53 4,3 | 4,35 | 4,27 | 4,41 | 4,32
ty s | 1,55 19 1,8 1,85 1,5 747/ 2,1 1,79 1,6 | 202 | 1,67 | 2,14 | 1,19 | 2,06 | 2,05
tis = 4,48 s (formulé Nr.3)
tse = 1,79 s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
a m 217|227 (233|288 |219 249 | 2,63 | 2,68 | 2,45 | 2,45 | 2,58 | 2,55 | 2,6 | 2,52 | 2,57
is 32
atﬂ -7,17 | -5,85 | -6,17 -6 -7,41 | -6,28 | -5,29 | -6,21 | -6,94 | -5,5 | -6,65 | -5,19 | -9,34 | -5,39 | -5,42
S 'SZ
aisip ~ 2,49 smz(formulé Nr.4)
ag = —6,32 (formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
is, | 28,44 | 27,19 | 26,49 | 21,43 | 28,18 | 24,79 | 23,47 | 23,03 | 25,19 | 25,19 | 23,92 | 24,2 | 23,74 | 24,5 | 24,01
mn
ist, | -8,61 - -10 - -8,33 | -5,83 - -9,94 | -8,89 - -9,28 - -6,61 - -
n 10;55 10,29 11,67 11,22 11,89 11,45 | 11,39
Sis = 23,58 m (formulé Nr.5)
St & —9,996 m = 10 m (formulé Nr.10)
v,
km/h 4
80 —+
60 —+
40
20 +
ol  F 2 4 4 6 & 1 % 9§10 in 12 B u b

3grafikas. Automobilio Citroen Berlingo greicio priklausomybé nuo laiko ant $lapios kelio dangos

10




e e
Kai greitis iSvystomas iki 80 —nE:

802 n 20225
h s

Laikas:
s, S 8,56 | 7,79 | 9,01 | 895 | 8,64 | 853 | 79 | 861 | 815 | 857 | 863 | 8,74 | 81 | 8,75 | 8,25
te,s | 331|359 (346|372 (355|357 |349| 368 (35936135376 ]| 354 3,39 | 3,67
t;s = 8,47 s (formulé Nr.3)
tse = 3,57 s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
a: m 26 | 285|247 | 2,48 | 2,57 2,6 | 2,79 | 2,58 2,7 | 2,59 | 2,57 | 2,54 | 2,74 | 2,5 | 2,69
IS’SZ
atﬂ -6,71 | -6,19 | -6,42 | -5,97 | -6,26 | -6,22 | -6,37 | -6,04 | -6,19 | -6,16 | -6,24 | -5,91 | -6,28 | -6,55 | -6,05
str .2

S
ajsip ~ 2,49 smz (formulé Nr.4)
ag = —6,22532 (formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
si, | 113,8 | 108,8 | 99,95 | 110,2 | 114,2 | 94,9 | 88,5 | 957 | 91,43 | 953 | 96,1 | 97,2 | 90,1 | 98,8 | 91,8
m
se | 1368 | - . - - - . - - - - - - ; :
m 39,88 | 38,45 | 43,31 | 39,44 | 39,69 | 38,75 | 40,87 | 39,88 | 40,07 | 39,56 | 41,78 | 39,31 | 37,69 | 40,8
Sis & 99,12 m (formulé Nr.5)
Sst = 39,75 m (formulé Nr.10)
Ls 4

4 grafikas. Automobilio Citroen

10 -k Berlingo laiko priklausomybé

9 — a nuo stabdymo kelio ant $lapios

(| N kelio dangos.

i Raudona spalva - rezultatai, kai

i greitis isvystomas iki‘u}“;'E

&+ /a Juoda spalva - rezultatai, kai

e = P b L ookm

3 / greitis iSvystomas iki 80;—

— /
2 ' a - jsibégéjimo; b — stabdymo
- [
0f 1 20 3p 4b b e 7 80 9 100 110 m
?




Dengta sniegu (slidi) kelio danga

Kai greitis iSvystomas iki 40 <=:

0211012
h S

Laikas:

SKODA OCTAVIA

tes | 341 [ 3,32

4,2

3,21 | 3,44 | 3,09

384 | 353 | 34

3,64 | 3,26

3,59

3,25

3,62

3,38

tes | 2,79:| 2,36

2,11

2,39 | 2,19 | 2,09

2,26 | 2,37

2,45

2,61 | 2,34

2,54

2,26

2,81

2,3

t;s ~ 3,48 s (formulé Nr.3)

tse & 2,39 s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

a. 1326 (3,35
IS'SZ

2,65

3,46

3,23 | 3,6

2,89 | 3,15

3,27

3,05 | 3,41

3,09

3,42

3,07

3,29

m i .398 |-4,71

a
Strsz

-5,27

-4,65

-5,07 | -5,32

-4,92 | -4,69

-4,54

-4,26 | -4,75

-4,37

-4,92

3,95

-4,83

ajsip ~ 3,21 sz(formulé Nr.4)

ag ~ —4,685% (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)

18,93 | 18,42 | 23,28

17,83

19;11

17,14 | 21,36 | 19,59

18,87

20,23

18,1

19,97

18,05

20,2

18,76

15,51 | 12,44 | 11,71

13,27

10,66

11,6 | 12,54 | 13,16

13,59

14,49

12,99

14,12

12,54

15,62

12,78

sjs ® 19,32 m (formulé Nr.5)

Sgt = 13,14 m (formulé Nr.10)

v,

km/h 1‘
80
60 4
40 +

20 +—

N+

Wi

-~

o
-

-~
o4

14

1515

5 grafikas. Automobilio Skoda Octavia greicio priklausomybé nuo laiko ant slidZios kelio dangos
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Kai greitis iSvystomas iki 80 Tm:

80t = 22222
h s

Laikas:
te, s | 477 | 505|379 | 457 | 425 | 393 | 443 | 3,98 | 439 | 4,61 3,76 | 494 | 4,42 | 4,65 | 4,16
te,s | 896 | 92 | 929|961 | 11,56 | 10,56 | 10,41 | 9,89 | 9,96 | 10,34 | 10,82 | 10,6 | 9,31 | 9,69 | 9,16
tis = 4,38s (formule Nr.3)
ts = 9,96 s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
ais'sﬂz 466 | 44 | 586 | 4,86 | 523 | 565 | 502 | 558 | 506 | 482 | 591 | 45 | 503 | 478 | 534
ast‘g -2,48 [ -2,42 | -2,39 |-2,31|-192 | -2,1 |-2,13 | -2,25 | -2,23 | -2,15 | -2,05 | -2,09 | -2,39 | -2,29 | -2,43
ajsip ~ 5,11522 (formulé Nr.4)
ag = —2,24?2 (formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
sis, | 52,98 | 56,1 | 42,12 | 58,81 | 47,3 | 43,6 | 47,47 | 44,24 | 48,79 | 51,22 | 41,77 | 54,86 | 49,08 | 51,65 | 46,23
;:, 99,54 | 102 | 103,3 | 106,9 | 128,6 | 117,6 | 115,9 | 109,7 | 110,7 | 114,8 | 120,4 | 118,1 | 103,3 | 107,8 | 101,6
m

Sis & 49,08 m (formulé Nr.5)

Sst = 110,68m (formulé Nr.10)

6 grafikas. Automobilio Skoda Octavia
laiko priklausomybé nuo stabdymo kelio
ant slidZios kelio dangos.

Raudona spalva - rezultatai, kai greitis
iSvystomas iki 40’%

Juoda spalva - rezultatai, kai greitis
iSvystomas iki 80’%

a - jsibégéjimo; b — stabdymo

15 ]

10 - b
gl

ganlis

s2alll

Fail

Gt a

$oe a

i

a0

feale

o 1 20 b 4b b e 70 b 9 100 ifosm




CITROEN BERLINGO

Kai greitis iSvystomas iki 40 Tm:

4020 » 11,912
h s

Laikas:

tss | 3,55 | 437 | 3,56 | 3,65 | 404 | 3,59 | 3,86 | 3,71 | 3,61 | 3,78 | 3,87 | 406 | 3,92 | 4,01 | 3,81

te,s | 2,07 | 1,96 | 1,85 | 2,03 | 2,08 | 1,97 | 2,01 | 2,16 | 2,03 | 1,98 | 2,09 | 2,13 | 1,91 | 1,94 | 1,84

tis = 3,82s (formulé Nr.3)

tsr ® 2,003 s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

a m 1313|254 3,12 | 3,04 275|309 (289|299 30829 (287|274 283|277 |292
15’ o2

atﬂ -5,37 | -5,67 | -6,01 | -5,47 | -5,34 | -5,64 | -5,53 | -5,14 | -5,47 | -5,61 | -5,32 | -5,22 | -5,82 | -5,73 | -6,03
S 'Sz

ajsip ~ 2,91 sz (formulé Nr.4)

Ag ~ —5,56?2 (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)

19,72 | 24,3 | 19,78 | 20,3 | 22,44 | 19,97 | 21,36 | 20,64 | 20,04 | 20,99 | 21,5 | 22,52 | 21,81 | 22,28 | 21,14

11,49 | 10,88 | 10,26 | 11,28 | 11,56 | 10,94 | 11,16 | 12,01 | 11,28 11 11,6 | 11,82 | 10,6 | 10,77 | 10,22

Sis & 21,25m (formule Nr.5)

Sst = 11,12 m (formulé Nr.10)

km/h 4
80 -
60 -
a0+
201
o] 4 2 3 4 § 6 7 6 ¢ W W 2 18 1 s

7grafikas. Automobilio Citroen Berlingo greicio priklausomybé nuo laiko ant slidZios kelio dangos

14



R ek
Kai greitis iSvystomas iki 80 Tm:

8022 =~ 22222
h s

Laikas:
ts, s | 579 | 6,04 | 607 | 562 | 568 | 592 | 582 | 577 | 571 | 593 | 5,64 | 553 | 549 | 565 | 5,62
tq,s | 869 | 809 | 876 | 8,46 | 8,37 | 826 | 823 | 8,32 | 816 | 855 | 8,63 | 831 | 8,41 | 8,66 | 819
tis = 5,75s (formule Nr.3)
tsy = 8,41s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
i m | 383|368 | 366|395 391375382 3,85)389|3,75]394 402|405/ 393]| 3,95
is) ' o2
atﬂ -2,56 | -2,75 | -2,54 | -2,63 | -2,65 | -2,69 | -2,7 | -2,67 | -2,72 | -2,6 |-2,57 | -2,67 | -2,64 | -2,57 | -2,71
st 2
ajsip ~ 3,875 (formulé Nr.4)
m 5
ag = —2,64—5—z (formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
ss, | 64,46 | 67,27 | 67,45 | 62,5 | 63,14 | 65,83 | 64,62 | 64,12 | 63,46 | 65,83 | 62,66 | 61,41 | 60,95 | 62,82 | 62,5
m
s« | 96,43 | 89,77 | 97,19 | 93,86 | 93,16 | 91,77 | 91,43 | 92,46 | 90,76 | 94,95 | 96,06 | 92,46 | 93,51 | 96,06 | 91,09
m
S;s = 63,93m (formule Nr.5)
Sg¢ ~ 93,4m (formulé Nr.10)
s i
8 grafikas. Automobilio Citroen
10 + Berlingo laiko priklausomybé nuo
o b stabdymo kelio ant slidzios kelio
§--—— dangos.
[ Raudona spalva - rezultatai, kai
6 o [ a o km
greitis iSvystomas iki 40T
rin I
4 b Juoda spalva - rezultatai, kai greitis
3 ar is'vystomasikisok—;l—"'
e a a - jsibégéjimo; b — stabdymo
1.1
0 i 20 3b 4 50 e 70 8 9 100 10sm
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Kai greitis iSvystomas iki 40 k—m:

402 1111
h s

Laikas:

Sausa kelio danga

SKODA OCTAVIA

ti, S

4,18

4,06

4,23

4,1

4,43

4,22

4,11

4,2

4,32

4,13

4,03

4,15

4,34

4,29

4,25

tstl S

2,09

2,28

2,18

2,22

2,35

2,3

2,13

2,25

2,36

2,23

2,16

2,32

211

2,27

2,34

tis ~ 4,25 (formulé Nr.3)

ter ® 2,24s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

m
=
is' 2

2,66

2,74

2,63

2,71

2,51

2,63

2,7

2,65

2,57

2,69

2,76

2,68

2,56

2,59

2,61

m

-4,18

Aep,—
St'SZ

-4,87

=51

-5,01

-4,73

-4,83

-5,22

-4,94

-4,71

-4,98

-5,14

-4,79

=5,27

-4,89

-4,75

Qjsip ~ 2,65?2 (formulé Nr.4)

Ao = —4,89522 (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)

23,2

22,52

23,47

22,77

24,59

23,47

22,86

23,29

24,01

22,94

22,36

23,03

24,11

23,83

23,65

14,76

12,67

12,1

12,32

13,04

12,78

11,82

12,49

13,1

12,39

12,01

12,88

11,71

12,62

12,99

;s & 23,34 m (formulé Nr.5)

Sst = 12,65 m (formulé Nr.10)

v,
km/h 4
80 +—

60
40 4

20 4

1

C

N+

wl
L

o

oM

-~

oot

O

? 118 14

151,

>
>
s

9grafikas. Automobilio Skoda Octavia greicio priklausomybé nuo laiko ant sausos kelio dangos
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Kai greitis iSvystomas iki 80 k—m:

goi2 . 9a 700
h S

Laikas:
ts,s | 7,04 | 7,38 | 7,23 | 7.2 7,11 7,29 7:16: | 725, 231 | 712 722, |07.36%| 7:33 1. 7,39 | . 7,19
te, s | 462 | 4,51 | 4,69 | 4,65 | 4,56 4,73 4,59 | 4,67 | 4,71 | 4,76 455 | 4,64 | 47 | 453 | 4,68
tis = 7,24s (formule Nr.3)
ts = 4,64s (formulé Nr.8)
Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)
i m 1316 | 3,01 | 3,07 | 309|313 | 305 31 | 3,06 | 304 312 3,08 | 3,02 3,03 3,01 3,09
IS‘SZ
atﬂ -4,81 | -493 | -4,74 | -4,78 | -4,87 | -4,7 | -4,84 | -4,76 | -4,71 | -4,67 | -4,88 | -4,79 | -4,73 | -4,91 | -4,75
S'SZ
Qsip ~ 3,07§(formulé Nr.4)
ag ~ —4,79 sﬂz(formulé Nr.9)
Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
si, | 78,12 | 82,01 | 80,41 | 79,89 | 78,87 | 80,94 | 79,63 | 80,67 | 81,2 | 79,12 80,15 | 81,74 | 81,47 | 82,01 | 79,89
m
ss, | 51,32 | 50,07 | 52,08 | 51,65 | 50,69 | 52,52 | 51,01 | 51,86 | 52,41 | 52,86 50,59 | 51,54 | 52,19 | 50,28 | 51,97
m
Sis = 80,41 m (formulé Nr.5)
S¢t = 51,54 m (formulé Nr.10)
ks |
10 - 10 grafikas. Automobilio Skoda
[ I Octavia laiko priklausomybé nuo
8- stabdymo kelio ant slidZios kelio
et o dangos.
G Raudona spalva - rezultatai, kai
e I a b greitis iSvystomas ikidokT"'
4--—— Juoda spalva - rezultatai, kai greitis
;- iSvystomas iki80k—;5
2 -+ a - jsibégéjimo; b — stabdymo
do
0 H 26 b ab sb e 70 s 9 100 1fos m
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— el
Kai greitis iSvystomas iki 40 Tm:

4052 o 41112
h s

Laikas:

CITROEN BERLINGO

b s

4,29

4,24

44 | 431

4,36 | 4,25 | 4,39

4,28

4,3

4,41

4,4

3

4,38

4,21

4,44

4,34

ts(l S

1,71

1,63

1,69 | 1,84

1,79 1,81 | 1,65

1,67

1,8

1,61

1,7

3

1,66

1,86

1,75

1,59

tis = 4,34s (formulé Nr.3)

tse ® 1,72s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

m
a,-s,s—z

2,59

2,62

2,53 | 2,58 | 2,55

2,61

2,53.| 2,6

2,58

2,52

2,6

2

2,54

2,64

2,51

2,56

m
Aep, —
st'Sz

=6.5

-6,82

-6,57 | -6,

04 | -6,21 | -6,14 | -6,7

3 |-6,65

-6,17 | -6,9

-6,42

-6,69

-5,97

-6,35

-6,99

ajsip = 2,57 2 (formulé Nr.4)

ag = —6,48522 (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)

sis, | 23,83

23,56

24,39 | 23,92

24,2 | 23,65

24,39

23,74

23,92

24,49

23,56

24,3

23,38

24,59

24,11

Se, | 9,49

9,05

9,39

10,22

9,94 | 9,94

9,17

9,28

10

8,94

9,61

9,23

10,34

9,72

8,83

Sis = 24,001 m (formulé Nr.5)

Sgt & 9,54 m (farmulé Nr.10)

v,
km/h 4

80 —
60 -
40 —

20 —

1)

ek

N+
(NS

-~
-

-~

L=
o

10

13

14

5t

11grafikas. Automobilio Citroen Berlingo greicio priklausomybé nuo laiko ant sausos kelio dangos
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Kai greitis iSvystomas iki 80 Tm:

80X = 22,222
h s

Laikas:

ts,s | 798 854831848 | 839 | 842 | 856 | 84 | 847 | 836 | 851 | 849|845 8,55 | 834

ty,s | 3,49]355(352|348| 3,59 | 345 | 3,64 | 3,59 (3,42 | 3,62 3,66 [3,47| 3,6 | 3,44 | 3,5

tis = 8,42 s (formulé Nr.3)

tsy ® 3,53 s (formulé Nr.8)

Pagreitis: (formulé Nr. 1; 6)

a E 2,78 2,6 2,67 | 2,62 | 2,65 | 2,64 2,6 2,65 | 2,62 | 2,66 | 2,61 | 2,62 | 2,63 | 2,59 | 2,66

is’ 52

atr_n_ -6,37 | -6,26 | -6,31 | -6,39 | -6,19 | -6,44 | -6,1 | -6,19 | -6,5 | -6,14 | -6,07 | -6,4 | -6,17 | -6,46 | -6,35

st o2

ajsip ~ 2,64522 (formulé Nr.4)

m "

ag = —6,29;-2- (formulé Nr.9)

Kelias: (formulé Nr. 2; 7)
sis, | 88,8 | 94,95 | 92,46 | 94,22 | 93,16 | 93,51 | 94,95 | 93,16 | 94,22 | 92,81 | 94,58 | 94,22 | 93,86 | 95,31 | 92,81
m
ss, | 38,75 | 39,44 | 39,12 | 38,63 | 39,88 | 38,33 | 40,47 | 39,88 | 37,98 | 40,21 | 40,67 | 38,57 | 40,01 | 38,21 | 38,88
m

Sis ~ 93,53 m (formulé Nr.5)

Sst ~ 39,27 m (formulé Nr.10)

t

10 -+ 12 grafikas. Automobilio Citroen

=t a Berlingo laiko priklausomybé nuo

gt stabdymo kelio ant slidZios kelio

v il dangos.

81— Raudona spalva - rezultatai, kai greitis

B..—— a i$vystomas ikidokﬂ—"l

4 Juoda spalva - rezultatai, kai greitis

3 4 b iSvystomas iki 80“—;"

g a - jsibégéjimo; b — stabdymo

? el L

0| 1 20 3 4 5 e 70 8 9 160 10
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REZULTATAI

Suvedus duomenis ir suskai¢iavus rezultatus, suskaitiavau rezultaty vidutines vertes. Stai Cia pateikiu

rezultatus.

Skoda Octavia:

k k
40~ 80~
Danga Laikas, s Pagreitis, sz Kelias, m Laikas, s Pagreitis, sz Kelias, m

Jsib. | Stab. | Jsib. | Stab. | Jsib. | Stab. | Jsib. | Stab. | |sib. | Stab. | Jsib. | Stab.

Slapia 4,22 | 2,47 | 2,61 | -4,56 | 23,87 | 13,72 | 7,36 | 4,78 | 3,02 | -4,65 | 81,76 | 53,07

Slidi 3,48 | 2,39 | 3,21 | -4,68 | 19,32 | 13,14 4,38 | 9,96 | 511 | -2,24 | 49,08 | 110,68

Sausa 4,2 | 2,24 | 2,65 | -4,89|23,34|12,65| 7,24 | 4,64 | 3,07 | -4,79 | 80,41 | 51,54

Citroen Berlingo:

km km
i i
Danga Laikas, s Pagreitis, sz Kelias, m Laikas, s Pagreitis, sz Kelias, m
Jsib. | Stab. | |sib. | Stab. | Jsib. | Stab. | sib. | Stab. | |sib. | Stab. | Jsib. | Stab.
§Iapia 448 | 1,79 | 2,49 | -6,32 | 23,58 10 8,47 | 3,57 | 2,49 | -6,22 | 99,12 | 39,75
Slidi 3,82 2 2,91 | -5,56 | 21,25 | 11,12} 5,75 | 8,41 | 3,87 | -2,64 ] 63,93 | 93,4
Sausa 4,34 | 1,72 | 2,57 | -6,48 24 954 | 8,42 | 3,53 | 2,64 | -6,29 | 93,53 | 39,27

Palyginimai ir pastabos:

1. Automobilis Citroen Berlingo jsibégéja léciau, bet stabdo efektyviau nei Skoda Octavia.
2. Ant slidzios kelio dangos abu automobiliai jsibégéja Zymiai greiiau, nei ant kity kelio dangy; tuo
tarpu stabdo Zymiai léciau.

3. Abiejy automobiliy stabdymo keliai ant sausos ir $lapios kelio dangos yra beveik lygus.

5



ISVADOS

Atlikus daugybe bandymy ir jvairiy skaic¢iavimy ir apibendrinus gautus rezultatus, as ...

1. ... jsitikinau ABS veikimu ant skirtingy kelio dangy. Atlikus bandymus su Skoda Octavia ir Citroen

Berlingo paaiskejo, kad, kaip ir tikétasi, efektyviausiai automobiliai stabdo ant sausos kelio dangos.

2. ... 15 dalies patvirtinau faktq, kad automobilio greitj padidinus 2 kartus, kelias padidéja 4 kartus, nes

skirtumo kvadratas ant slidzios kelio dangos yra ~8, o tai yra 2 kartus daugiau, nei turéety bati.

Automobilis Danga Skirtumo kvadratas
_ Slapia 3,87
Skoda Octavia ' Slidi 8,42
Sausa 4,74
Slapia 3,98
Citroen Berlingo Slidi 1 839
Sausa 4,11

Atsizvelgdama j atliktus bandymus ir pateiktas iSvadas, rekomenduoju:

1. Rinktis automobilius su ABS sistema, nes su 3ia sistema yra didesnis stabdymo efektyvumas
(mazesne tikimybe sukelti avarijg).

2. Greitj pasirinkti pagal oro salygas. AtidZiausiai reikety vairuoti Ziemgq, kai po ratais iSvazinéto sniego
ir/ar ledo sluoksnis. Kai kelias yra dengtas sniegu ar ledu apie greita vaziavima deréty pamirsti, nes

dél mazo sukibimo su slidziu pavirSiumi tokiu metu yra didZiausia avarijos galimybe.

21



INFORMACIJOS SALTINIAI

1. http://kopustas.elen.ktu.lt/~gintaras/auto/referatas.html
2. http://www.alfa.lt/straipsnis/10416244/Slidaus.kelio.ABC=2010-10-15_12-54/

PADEKA

Norédiau padékoti projekto vadovui Ovidijui Kavaliauskui; téciui, Edvardui Knystautui; dedei, Algirdui
Knystautui ir Vilniaus automechanikos ir verslo mokyklos déstytojui Vytautui Mockui uZ pagalba darant §j

projektinj darba.

S



